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Bei einem Kolbenverdichter, insbesondere fur die Druck- 
lufterzeugung in Kraftfahrzeugen, ist es zum Zwecke optima- 
ler Leistungseinsparung erwunscht, bei Erreichen ein vorbe- 
stimmten Druckniveaus im Leerlaufbetrieb zu fahren. Hierzu 
ist im Zylinderkopf (5) des Kolbenverdichters ein Umschalt- 
ventil (31) vorgesehen, welches durch einen z. B. von einem 
Druckregler Oder von einem Druckluftbehalter gespeisten 
Steuerdruck in eine Position schaltbar ist, in welcher die 
Verbindung zwischen dem Druckraum (29) des Kolbenver- 
dichters und dem an einen Verbraucher bzw. Vorratsbehal- 
ter angeschlossenen Druckanschlufiraum (33) gesperrt ist, 
wahrend gleichzeitig der Verdichtungsraum (22) uber eine 
Leerlaufverbindung {Bohrung 37) mit dem Druckraum (29) 
und zusatzlichen Kammern (59. 61) im Zylinderkopf (5) in 
Verbindung stent, derart, daS im Leerlaufbetrieb wechsel- 
weise Luft zwischen dem Verdichtungsraum und dem Druck- 
raum einschfie&lich der Kammern hin- und hergeschoben 
wird. Das Umschaltventil (31) sperrt in Normallage, d. h. bei 
normalem Pumpbetrieb des Kolbenverdichters, unter Fe- 
derkraft mittels einer Ventilplatte (41) die den Ventiltrager 
(3) des Kolbenverdichters durchsetzende Leerlaufverbin- 
dung (Bohrung 37) und offnet diese bei Erreichen des vorbe- 
stimmten, einen Steuerdruck ausldsenden Druckniveaus. 
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Beschreibung 

einsparung gemaB dem Gattungsbegnff des Patentan- ^ ^olbennngein gj^^ befrachtcte ^ wird durch 

spruches 1. Fr,«i. die Saugleitung wenigstens teilweise wteder ausgescho- 

Bei Hubkolbenkompressoren, wie sie z. B. zur. Eraeu die ^augieit ng g befindliche Papierfilter 

gung von Druckluft fur Druckluftanlagen in Kraftfahr- ben ; so -^ a 5 ' n ^ ve ° unrei ni S t werden. Sollte an die 

feufen verwendet werden, sind versch.edenaruge M.t- ^^'^SiLrii^reinT^ 

tel zur ^«™ S W )0 £?53Lieii sein. welcher durch seine Saugwir- 

Druckentlastungsventile verwende (DE-OS i 14 03 953), io aer g Unter druck innerhalb der Sauglei- 

welche bei Erreichen eines vorbestimmten Steuerdruk- kung emen gewKS auBerdem die Gefahr, daB 

vorbestimmter Druck erreicht ist und dieser als Steuer aauge s v olbadluftf ,i te r in die Atmosphare abge- 

druck auf ein Betatigungselement fur das Awv «g » JaBO ausde™ zu einer starken Ver - 

einwirkt Ventileinrichtungen d.eser Art sind als Go gJJ^JJ ^ Umgc bung der Rlteranlage als auch 

vernor"-Einrichtungen bekannt mF-OS des Verdichters,' da teilweise auBerst kurze Baulangen 

lung und Leerlaufstellung zu verschiebeiv wobe. ^ in der ^ d . h vo ll s tandige Leistungsein- 

Pumpstellung die Saugoffnungen des Jerd'chters n JJJ^J*^ P w e$ sol , h5erbei sowohl sicherge- 
Oberlappung mit der Sauglamelle sind, mUrend«em » sSsfin daB auf der Druckseite des Verdichters kein 
der Leerlauf- oder AbsAalutellung weragstew te.lweH 30 s ^ 0 ^^V erschoben wird un d daB andererseits 
se freiliegen. In dieser SteUung pumpt der Kolben des JJgJJJ, yon Luft m die S augleitung stattfinden , 
nach wie vor laufenden Kompressors leer d. h. Luft k«r u hierdurch verhinde rt werden, 
wird aus dem Saugraum des 1 Zylinderkopfes durch die kana to 0 lpartikel in die Saugleitung gelan- 
wenigstens teilweise offenliegenden Saugft g ^ ^ Sd .V^teten Turboladern oder 
hindurch in den Verdichtungsraum angesaug : und w»- 35 gen was t>e pa Ei * wirkung hoher Temperaturen 
der durch die Saugoffnungen in der 1 Saugr au^zurQc^ Kom^essoren 

geschoben. Gleichzeitig wird jedoch nach wie vor erne zu ^ er ^ n gen dieser Aufgabe dienen die Merkmale 
gewisse Verdichtungsarbeit ^ej.stet. in fiffigtf* J^^^J^ Patentanspruches 1. 
ein wenn auch gennger Anted vo " ^ uft * an !j™ \r? An Das Umschaltventil sperrt bei durch einen Steuer- 
Verdichtungshubes durch die gegenOber dem Verdich- « d ^ e ^ e a g E s n ^ er P eines vorratsbehalters ausge- 
tungsraum offenen Di^ckWfnungen in d^en Druckraum druck ernes *** ^ Verbindung ^ 

gedriickt wird, wobe. das Druckvent,! an der Oberse^e lOster u g^ ,| ruckventil aufneh ,nenden Druckraum 
der Ventiltrager- bzw. Zwischenp atte nad wie vorbe JJJ^^fc,^ mit de m DruckanschkiBraum, so 
einembestimmtenDruckniveau6ffnetAusdemUrucK oes haMl . bzw . Abschaltphase ein weiterer 

raum gelangt Druckluft in den P™*^ 45 Xtef^mSm Verbraucher unterbunden ist Da das 

dort Qber das Entlastungsvenul in die A*P^ Saug*S™ & in Form einer Sauglamelle ausgebildet. 
geblasen. Dies bedeutet also. daB e n Anted der wSh wugven ^- . Verdichtungsraum sofort 

rend des Saugtaktes angesaugten Ltd t der ^ Zvhnde ^ He ° ru ^ auch ein g R(ic kstrom von Luft aus dem Ver- 
raum durch die Saugdffnungen yerlaB^ wah end em ^ jeftjew, ww Saugleitung wirksim unterbun- 

nach wie vor bestehender Anted der Luf^ » Jchtungs aum l ^ 5cb g zum ^uckraum zahlenden 
DruckOffnungen ausgeschoben wird. Wah end I dieses ,m P bci e^g^g d es Umschaltventils 

Betriebszustandes besiut Ol im ^J**, 1 ^^ m ^mUefbar offene Verbindung mit dem Verdich- 
gung, ihfolge des reduzierten Dmckniveaus V« ritach ; n ^^ 1D ; esha , b bei weiteren H flben des Kolben. 
tungsraum endang der .Kolbennnge "^oben ^ kne^ wngj Herschieben des Luftvolumens in den bei- 
chen. so daB das Ol schheBlich in den Verdichtungsraum 55 em i nm^ ^ Druck raum bzw. im Verdich- 

gelangen kann und zu einer t*«^~rf?fi£ tungsiumdes Kolbenverdtehters stattfindet Etwaige 
tuft mit 01 beitrkgt Be. *«^£E^££i Uc^verlSe werden in einfacher Weise Qber die 
Temperaturen ist folgl.ch erhOhter Kohleanf all m K.aul LecK ( «e^r nachgespeisU JO daB im Uer i aufb etneb 

zunehmen. • -„i airfste i. M keinezuhohen Temperaturen auftreten k6nnen. 

Bei ge6ffnetem SaugventiL d. h b 60 vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiierbildungen 
lung befindlicher Sauglamelle, wird be. w «' tc ™ ut ^ ind in we iteren Patentansprflchen aufgefQhrt 
dem Antrieb fOr den Kolbenverd^iter n*g « « d ? ErSung ist nachfolgend anhand eines Ausfah- 
SiUg dtn Setn^ujan^ rungsbeispiels uVr Bezugnahme auf die Zeichnung er- 

sXg n befindliche Saugventil in d« JJJgSE " "ffl «t eine Teilschnittansicht eines Kolbenverdich- 
raum des Verdichters angesaugt und ^nrtW» ^ Einrichtung zur Leistungseinsparung ge- 
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Fig. 2 ist eine in Richtung der Pfeildarstellung nach 
Fig. 1 verlaufende Teilschnittansicht unter Darsteilung 
der zu beiden Seiten des Umschaltventils befindlichen 
Kammern, wobei das Umschaltventii in Seitenansicht 
wiedergegeben ist 5 

Bei der in Fig. 1 wiedergegebenen Schnittansicht ei- 
nes Kolbenverdichters sind ein Zylinder 1, ein Ventiltra- 
ger 3 und ein Zylinderkopf 5 vorgesehen. Der Ventiltra- 
ger 3 des Kolbenverdichters ist in bekannter Weise als 
Zwischenplatte ausgebildet, welche das Saugyentil und io 
das Druckventil trigt, wobei das Saugventil im darge- 
stellten AusfOhrungsbeispiel eine an der Unterseite des 
Ventiltragers wirkende Sauglamelle 7 aufweist, welche 
gegeniiber einer Bohrung 9 des Ventiltragers 3 dffnet 
und schlieBt; das Druckventil weist eine an der Obersei- is 
te des Ventiltragers angeordnete Drucklamelle 11 auf, 
welche in bekannter Weise gegeniiber einer Bohrung 13 
wirkt und durch einen starren Ventilfanger 15 von 
gleichfalls an sich bekannter Konstruktion abgefangen 
ist Die Bohrung 9 verbindet bei geoffnetem Saugventil 20 
einen zwei Sauganschlusse 17 und 19 enthaltenden 
Saugraum 21 mit dem Verdichtungsraum 22, welcher 
sich im Inneren des Zylinders zwischen der Unterseite 
des Ventiltragers 3 und der Oberseite des in der Zeich- 
nung schematisch angedeuteten Kolbens 23 befindet 25 

Die Bohrung 13 des Druckventils verbindet bei gedff-i 
neter Drucklamelle 11 den Druckanschlilsse 25 und 27 
aufweisenden Druckraum 29 mit dem . Verdichtungs- 
raum 22 zwischen Oberseite des Kolbehs 23 und Unter- 
seite des Ventiltragers 3. Wenn sich das nachfolgend im 30 
einzelnen erorterte erfindungsgemaBe Umschaltventii 
31 in der in Fig. 1 dargestellten Lage befindet, besteht 
iiber einen DurchlaB 32 freie Verbindung zwischen dem 
Druckraum 29 und einem DruckanschluBraum 33. 

GemaB Schnittdarstellung in Fig. 1 und 2 ist im Zylin- 35 
derkopf 5 ein das Umschaltventii 31 bildender Schalt- 
mechanismus vorgesehen, mittels welchem der Durch- 
laB 32 gesperrt, d. h. die Verbindung zwischen dem 
Druckraum 29 und dem DruckanschluBraum 33 (Fig. 1) 
geschlossen oder gedffnet werden kann und welcher 40 
gleichzeitig in der Lage ist, eine den Ventiltrager 3 
durchsetzende Bohrung 37 zu schlieBen oder zu offnen. 
Das Umschaltventii 31 besteht im wesentlichen aus ei- 
nem Schaft 39, an dessen unterem Ende eine Ventilplat- 
te 41 befestigt ist und gegeniiber einem Ventilsitz 43 45 
zum unteren Ende einer Schaftdurchftthrung 45 bzw. 
gegeniiber einem Ventilsitz 47 am oberen Ende der 
Bohrung 37 wechselweise zu wirken vermag. Am gemaB 
Darsteilung oberen Ende tragt der Schaft 39 einen Kol- 
ben 49, welcher unter der Verspannung einer an einem 50 
gehausefesten Deckel 50 abgestutzten Feder 51 nach 
unten gerichtet verschiebbar ist, derart, daB sich die 
vom Schaft 39 getragene Ventilplatte 41 in Normalstel- 
lung auf den Ventilsitz 47 dichtend auflegt Unterhalb 
des Kolbens 49 mundet ein Kanal 53, dessen am Zylin- 55 
derkopf 5 auBenseitig miindender AnschluB 55 (Fig. 2) 
an den (nicht dargestellten) SteueranschluB eines 
Druckreglers oder eines sonstigen, einen Steuerdruck 
fahrenden Organs angeschlossen ist Mit Hilfe des Ka- 
nals 53 kann der Steuerdruck an der Unterseite des 60 
Kolbens 49 zur Wirkung gebracht werden, derart, daB 
der an seinem AuBenumfang abgedichtet gefuhrte Kol- 
ben 49 gegen die Kraft der Feder 51 nach oben gehoben 
wird und hierdurch den Schaft 39 anhebt, wodurch die 
Ventilplatte 41 vom Ventilsitz 47 abgehoben und nach 65 
Durchlauf des Abstandes zwischen Ventilsitz 47 und 
Ventilsitz 43 an letzteren dichtend angelegt wird 

Der Schaft 39 ist an seiner Oberseite unter Abdich- 



tung innerhalb eines Dichtungseinsatzes 57 gefQhrt; die 
Schaftdurchfiihrung 45 am unteren Ende des Schafts 
besitzt einen radialen Abstand gegeniiber dem Schaft, 
so daB der DurchlaB 32 zur Verbindung des Druckan- 
schluBraumes 33 mit dem Druckraum 29 gebildet ist 

Aus der senkrecht zur Schnittdarstellung nach Fig. 1 
verlaufenden Schnittansicht nach Fig. 2 ist zu erkennen, 
daB im Zylinderkopf 5 zu beiden Seiten des Umschalt- 
ventils 31 miteinander in Verbindung stehende Kam- 
mern 59 und 61 ausgebildet sind. Die beiden Kammern 
bilden zusammen mit dem Druckraum 29 ein Volumen, 
welches gemaB der Erfindung mit Hilfe des Umschalt- 
ventils 31 dem Volumen des DruckanschluBraumes 33 
zugeschaltet oder von diesem Volumen abgeschaltet 
werden kann. Die Kammern 59 und 61 sind innerhalb 
des Zylinderkopfes 5 so angeordnet, daB sie in der aus 
Fig. 2 ersichtlichen Weise mit dem den Schaft des Um- 
schaltventils 31 umgebenden Raum standig in Verbin- 
dung stehen; folglich besteht auch Verbindung mit dem 
Druckraum 29 und durch den DurchlaB 32 hindurch mit 
dem DruckanschluBraum 33, wenn die Ventilplatte 41 
die in Fig. 1 und 2 dargestellte Lage gegenQber dem 
Ventilsitz 47 eingenommen hat 

Die Wirkungsweise des vorstehend beschriebenen 
Kolbenverdichters unter Verwendung der erfindungs- 
gemaBen Einrichtung zur Leistungseinsparung ist wie 
folgt: 

Im normalen Pumpbetrieb des Kolbenverdichters be- 
findet sich das Umschaltventii 31 in der in Fig. 1 und 2 
dargestellten Lage, d.h. die Ventilplatte 41 liegt unter 
Abdichtung auf dem Ventilsitz 47 auf, so daB die Boh- 
rung 37 gegenQber dem Druckraum 29 gesperrt ist Luf t 
wird in herkommlicher Weise fiber die SauganschlQsse, 
den Saugraum 21 und die Bohrung 9 in den Verdich- 
tungsraum 22 des Kolbenverdichters eingesaugt, wenn 
sich die Sauglamelle 7 bei gemaB Darsteilung nach un- 
ten gerichteter Bewegung des Kolbens 23 von ihrem 
Sitz abhebt und die Verbindung vom Saugraum 21 in 
den Verdichtungsraum 22 offnet Bei Aufwartsbewe- 
gung des Kolbens 23 schlieBt die Sauglamelle 7 und die 
Drucklamelle 11 wird durch den sich im Verdichtungs- 
raum 22 aufbauenden Druck geoffnet, d. h. sie legt sich 
an den Ventilfanger 15 an. Druckluft gelangt in den 
Druckraum 29 und durch den DurchlaB 32 hindurch in 
den DruckanschluBraum 33 und steht an den Druckan- 
schlussen 25 bzw. 27 fiir einen angeschlossenen Ver- 
braucher zur Verfiigung. Unterhalb eines vorbestimm- 
ten Druckniveaus liegt im Kanal 53 kein Steuerdruck 
vor. Bei Erreichen eines bestimmten Forderdruckes, 
welcher z. B. in dem dem Kolbenverdichter nachge- 
schalteten Druckregler zur Wirkung gelangt, wird von 
diesem ein Steuerdruck geschaltet, d. h. Steuer-Druck- 
luft gelangt Uber eine (nicht dargestellte) Leitung in den 
AnschluB 55 und kommt im Kanal 53 zur Wirkung, d. h. 
die Druckluft beaufschlagt die Unterseite des Kolbens 
49 und verschiebt diesen gegen die Kraft der Feder 51 
nach oben gerichtet In der Folge wird die vom Schaft 
getragene Ventilplatte 41 vom Ventilsitz 47 abgehoben 
und bei weiterer Aufwartsbewegung des Schafts 39 an 
den Ventilsitz 43 angedruckt Durch diese Wechselbe- 
wegung wird einerseits die Verbindung zwischen dem 
Verdichtungsraum 22 und dem Druckraum 29 und also 
mit den Kammern 59 und 61 hergestellt und anderer- 
seits wird die Verbindung zwischen dem Druckraum 29 
und dem DruckanschluBraum 33 unterbrunden, da die 
Ventilplatte den DurchlaB 32 sperrt Es ist nunmehr die 
Abschaltphase erreicht, in welcher die F6rderung von 
Druckluft infolge gesperrten Durchlasses 32 unterbun- 
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den ist Der Kolbcn 23 schiebt im weiteren bei Auf- 
wirtsbewegung Luft aus dem Verdichtungsraum 22 in 
den Druckraum 29 und die mit diesem verbundenen 
Kammern 59 und 61; bei Abwartsbewegung des Kol- 
bens 23 wird die Luft aus den Kammern 59, 61 und aus 
dem Druckraum 29 Qber die bei abgehobener Ventil- 
platte 41 gedffnete Bohrung 37 in den Verdichtungs- 
raum zurQckgesaugt. Die Sauglamelle 7 bleibt wahrend 
dieser Leerlaufbewegungen des Kolbens im wesentli- 
chen inaktiv. Sie dffnet jedoch in dem Mafie, in dem 
Luftverluste, vorzugsweise am AuBenumfang des Kol- 
bens 23 auftreten. Bei einem Leckageveriust von z. B. 
5 VoIumen-% pro Arbeitshub wird demnach das Ge- 
samtvolumen von Luft alle 20 Arbeitstakte einmal aus- 
getauscht Das Nachsaugen von frischer Luft entspre- 
chend dem Leckageveriust tragt auch zu einer Verbes- 
serungder Kuhlung im Bereich der die Druckluft auf- 
nehmenden Rlume bei. 

Bei Umschalten des Druckreglers, d h. bei Abschal- 
ten des im Kanal 53 und unterhalb des Kolbens 49 wirk- 
samen Steuerdruckes, kehrt der Kolben 49 unter Ein- 
wirkung der Feder 51 wieder in die in Fig. 1 und 2 
dargestellte Lage.zurOck, dh. der DurchlaB 32 wird 
freigegeben und die Bohrung 37 wird unmittelbar da- 
nach geschlossen. Der Kolbenverdichter arbeitet nun 
wieder in normaler Weise, d h. Druckluft wird Qber die 
Druckiamelle 11 ausgeschoben und Qber den Druck- 
raum 29 und den DruckanschluBraum 33 an den Ver- 
braucher weitergeteitet, bis wieder der zum Schalten 
des Druckreglers erforderliche Druckwert erreicht ist 

Im Rahmen des der Erfindung eigenen Gedankens ist 
es auch m6glich, die beiden Kammern 59 und 61 inner- 
halb des Zylinderkopfes 5 so anzuordnen, daB sie mit 
der in Fig. 1 und 2 dargestellten Lage des Umschaltven- 
tils 31 mit Hilfe nicht dargestellter Mittel vom Druck- 
raum einschlieBlich DruckanschluBraum abgetrennt 
sind, derart, daB sie nur in der Leerlaufphase als Zu- 
schaltvolumen zur VerfQgung stehen. Bei einer derarti- 
gen Auslegung der Kammern 59 und 61 stehen wahrend 
des Pumpbetriebes somit nur der Druckraum und der 
DruckanschluBraum als Druckvolumen innerhalb des 
Zylinderkopfes zur Verfugung. 

Die Ventilplatte 41 des Umschaltventils 31 arbeitet in 
genannter Weise gegenQber den Ventilsitzen 43 und 47, 
welche, im Bereich des Druckraumes befindlich, durch 
Verkokungen beeintrachtigt sein kdnnen; da die Ventil- 
platte 41 dunnwandig ausgebildet ist und vorzugsweise 
aus federndem Material besteht, unterliegt sie gewissen 
Eigenschwingungen, wenn sie an die Ventilsitze 43 bzw. 
47 angedrOckt bzw. von diesen geldst wird Durch diese 
Schwingungen wird verhindert, daB sich Kohleteilchen 
an der Ventilplatte bzw. an den Ventilsitzen anlagern, 
d h. die Dichteigenschaften der Ventilplatte sind auch 
bei langerem Dauerbetrieb sichergestellt 

Die Erfindung ist nicht auf die wiedergegebene An- 
zahl von Druck- und SauganschlQssen beschrankt; es 
kann natOrlich auch nur jeweils ein einzelner Druck- 
bzw. SauganschluB vorgesehen sein. In gleicher Weise 
ist die Erfindung auch nicht auf die raumliche Zuord- 
nung des UmschaUventils beschrankt, d. h. bei andersge- 
arteter Auslegung des Umschaltventils kann der Ventil- 
sitz 43 unmittelbar in den Querschnitt eines einzigen 
Druckanschlusses verlegt werden, wodurch die Zweitei- 
lung von Druckraum und DruckanschluBraum entfallt 
Hierbei schlieBt das Umschaltventil in der Abschaltpha- 
se den einzigen DruckanschluB gegenOber dem Ver- 
braucher und verbindet gleichzeitig einen einzigen, im 
Inneren des Zylinderkopfes befindlichen Druckraum 



einschlieBlich der zusatzlichen Kammern mit dem Ver- 
dichtungsraum, 
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59 Kammer 
61 Kammer 

40 PatentansprQche 

1 . Einrichtung zur Leistungseinsparung bei Kolben- 
verdichtern, insbesondere fur die Drucklufterzeu- 
gung in Kraftfahrzeugen, mit einer durch einen 

45 Steuerdruck betatigbaren Leerlaufeinrichtung, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leerlaufeinrich- 
tung ein durch einen Steuerdruck gegen Federkraft 
betatigbares Umschaltventil (31) umfaBt, welches 
bei Erreichen eines vorbestimmten Druckes die 

so Verbindung zwischen dem Druckraum (29) und ei- 
nem angeschlossenen Verbraucher bzw. Vorrats- 
behalter sperrt und eine freie Verbindung zwischen 
dem Verdichtungsraum (22) und einem den Druck- 
raum (29) und zusatzliche Kammern (59,61) bilden- 

55 den Druckraumvolumen im Inneren des Zylinder- 
kopfes (5) herstellt 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

* a) Das Umschaltventil (31) .weist einen durch 
60 Steuerdruck gegen die Kraft einer Feder (51) 

in einer Fuhrung verschiebbaren Kolben (49) 
auf, an welchen ein eine Ventilplatte (41) tra- 
gender Schaft (39) befestigt ist; 

b) die Ventilplatte (41) liegt in Ruheposition 
65 mit einer Seite dichtend auf einem Ventilsitz 

(47) einer den Ventiltrager (3) des Kolbenver- 
dichters durchsetzeriden Bohrung (37) auf ; 

c) die entgegengesetzte Seite der Ventilplatte 
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(41) legt sich bei Betatigung des Umschaltven- 
tils (31) und Offnung der Bohrung (37) an einen 
Ventilsitz (43) eines Durchlasses (32) an, der 
sich in der Verbindung vom Druckraum (29) 
zum DruckanschliiBraum (33) des Kolbenver- 5 
dichters befindet; 

d) die Bohrung (37) des Ventiltragers (3) mttn- 
det einerseits in den zwischen der Unterseite 
des Ventiltragers (3) und der Oberseite des 
Kolbens (23) befindlichen Verdichtungsraum 10 
(22) und andererseits in den in normalen 
Pumpbetrieb mit dem DruckanschluBraum 
(33) in Verbindung stehenden Druckraum (29) 
und; 

e) der Druckraum (29) ist mit im Zylinderkopf 15 
(5) seitlich angrenzenden Kammern (59, 61) 
verbunden, welche in Leerlaufsteliung bei ge- 
offneter Bohrung (37) mit dem Verdichtungs- 
raum (22) in Verbindung stehen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB sich im Druckraum (29) das 
Druckventil befindet 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Druckventil als eine eine Bohrung 
(13) im Ventiltrager (3) Oberwachende, an der 25 
Oberseite des Ventiltragers gefuhrte Drucklamelle 

(1 1) besteht, welcher ein Ventilfanger (15) zugeord- 
netist 

5. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprOche, gekennzeichnet durch einen diirch den Zy- 30 
linderkopf (5) sich erstreckenden, an der Unterseite 
des Kolbens (49) mQndenden Kanal (53), an wel- 
chen eine einen Steuerdruck fuhrende Leitung an- 
geschlossen ist 

6. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 35 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB sich der 
Ventilsitz (43) an der Mundung einer Schaftdurch- 
fuhrung (45) fur den Schaf t (39) des Umschaltventils 
(31) befindet, wobei zwischen dem AuBenumfang 
des Schafts und dem Innenumfang der Schaftdurch- 40 
fuhrung der durch die Ventilplatte (41) sperrbare 
DurchlaB (32) zwischen Druckraum (29) und 
DruckanschluBraum (33) besteht 

7. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das Urn- 45 
schaltventil (31) zusatzliche Dichtungsmittel auf- 
weist, welche in der die Bohrung (37) sperrenden 
Ruhelage den Druckraum (29) gegenOber den 
Kammern (59, 61) trennt, derart, daB im Pumpbe- 
trieb das Druckraumvolumen aus dem Druckraum 50 
und dem DruckanschluBraum gebildet ist 
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